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RESUMO: O estudo buscou relacionar distintos indicadores socioambientais na incidéncia da doenga, incluindo niveis
educacionais, renda, saneamento basico, habitagcdo, formas de abastecimento de agua, areas suscetiveis a inundagdes
urbanas entre os anos de 2007 a 2015. Os resultados alcancados permitiram identificar que areas com alta incidéncia da
diarreia aguda, frequentemente coincidiam com aquelas caracterizadas por contextos socioambientais desfavoraveis a saude e
ao bem-estar humano. Os bairros que compdem estas respectivas areas sao caracterizados por moradores de baixa renda e
com menor percentual de alfabetizados, domicilios sem acesso a rede de esgoto ou fossa séptica, depositos de lixo enterrados
na propriedade e devido ao fornecimento irregular do servigco de abastecimento de agua por rede geral da cidade, a populagao
manauara opta em utilizar outras fontes abastecimento de agua.
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ANALYSIS OF SOCIO-ENVIRONMENTAL VULNERABILITY INDICATORS IN
ACUTE DIARRHEA IN MANAUS, AMAZONAS, BRAZIL

ABSTRACT: The study sought to relate different socio-environmental indicators in the incidence of the disease, including
educational levels, income, basic sanitation, housing, forms of water supply, areas susceptible to urban flooding between the
years 2007 and 2015. The results showed that areas with a high incidence of acute diarrhea often coincided with those
characterized by socio-environmental contexts that were unfavorable to human health and well-being. The neighborhoods that
make up these respective areas are characterized by low-income residents with a lower percentage of literate people,
households without access to a sewage system or septic tank, garbage dumps buried on the property and due to the irregular
supply of water supply service by the city's general network, the population of Manaus chooses to use other sources of water
supply.
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INTRODUGCAO

As Doencgas Diarreias Agudas (DDA) sédo consideradas uma causa importante de
morbimortalidade no Brasil e no mundo, e esta relacionada a condigbes precarias de vida e
saude da sociedade, especificamente, sendo resultado de alimentos e fontes de agua
contaminados. Conforme a OMS (2017), 780 milhGes de pessoas ndo possuem acesso a
agua potavel e cerca de 2,5 bilhdes da sociedade ndo tém um saneamento basico
melhorado.

Segundo a UNICEF (2012), a pneumonia e diarreias agudas estdo entre as principais
causas de mortes em criangas no mundo, juntas estas equivalem a 29% das mortes em
criancas menores de cinco anos de idade. Um dos responsaveis pela alta incidéncia da
doenca em criangas menores de cinco anos € o rotavirus, no qual corresponde por 40% das
internacdes hospitalares.

Quanto a importancia do monitoramento da doenga diarreica no Brasil, esta decorreu
apds a sétima epidemia de colera no pais, o qual serviu como elemento indicativo para
futuros surtos de célera e outros agravos (MS, 2010). Somente no ano de 1994, foi
elaborada a proposta de Monitorizacdo das Doencas Diarreicas Agudas (MDDA). Assim,
corrobora Fogaca (2018, p.113):

O surgimento dos instrumentos legais para gerenciar as
sociedades e planejar acdes de saude é reflexo de graves
epidemias e problemas dos ultimos séculos, fortalecidos pela
expansao comercial e pelo fluxo de pessoas e mercadorias.
Esses fatos sdo complemente geogréaficos e ilustram as
relagcdes de poder e o enfrentamento das doengas. Além disso,
mantém forte relagdo com os conceitos de territorio e lugar.

Devido a complexidade da doenca, alguns estudos como o de Brandt, Antunes e Silva
(2015), afirmam que as medidas formuladas pela comunidade cientifica nas ultimas quatro
décadas, visando reduzir a incidéncia e morbimortalidade da diarreia aguda, devem ir além
de uma abordagem médica do problema, e sim, estar alicercadas na melhoria das
condicbes socioambientais.

A cidade de Manaus se destaca pelos elevados registros da doenca quando
comparados com os demais municipios da Regido Metropolitana de Manaus (RMM). A partir
de 2007, os casos de diarreia aguda em Manaus tiveram um aumento significativo, onde
ultrapassaram mais de 60 mil casos, sendo 2017 o ano com maior registro da doenga (89
mil casos). Os outros municipios com maiores ocorréncias sao respectivamente, ltacoatiara

e Manacapuru, com média aproximadamente 6 mil e 5 mil casos anuais (CASTRO, 2021).
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A relacéao histérica da doenca, seus aspectos hidrocliméaticos com a gestao do territério
no ambiente urbano de Manaus, aciona uma perspectiva essencialmente geografica, que
trata a saude como produto social. E como tal, essa relacdo se manifesta de forma dialética
no ambiente citadino e explicita o impacto histérico das inundagdes urbanas e seus riscos
na saude publica, a exemplo, da difusdo espacial de doencas hidricas como as diarreias
agudas (CASTRO, SILVA NETO e ALEIXO, 2023).

Assim, buscou-se analisar os principais indicadores de vulnerabilidade socioambiental
(formas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, coleta de lixo, ocupacdes
irregulares, eventos de alagagao, escolaridade, renda) associados na difusdo espacial da
diarreia aguda em Manaus nos anos de 2007 a 2015.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Neste estudo foram mapeados os indicadores de vulnerabilidade socioambiental de
modo isolado, a fim de “se identificar as variagcbes e os padroes espaciais desses
indicadores” (BUFFON, 2016, p.60). Optou-se em utilizar variaveis provenientes do Censo
demografico (2010) e Defesa Civil (Tabela 1). As varidveis do censo se referem ao total de
ocorréncia da respectiva variavel por bairro. Para que sejam utilizadas como indicadores, é
necessario normaliza-las pelo total do universo do referido bairro. Na Tabela 2, estdo
apresentados exemplos de célculo dos indicadores socioambientais.

Tabela 1: Lista de variaveis utilizadas e Calculo dos indicadores socioambientais.

Caodig Nome da variavel
o
V1 Domicilios particulares permanentes (DPP);
V2 Pessoas de 10 anos ou mais de idade
V3 Domicilios particulares permanentes com fonte de agua proveniente de po¢o ou nascente

dentro e fora da propriedade;
V4 Domicilios particulares permanentes com fonte de agua proveniente de carro-pipa ou agua

da chuva;
V5 Domicilios particulares permanentes com fonte de agua proveniente de rio, agude, lago ou
igarapé.
V6 Domicilios particulares permanentes sem rede de esgoto ou fossa séptica;
V7 Domicilios particulares permanentes com lixo enterrado na propriedade;

V8 Domicilios particulares permanentes com lixo depositado em terreno baldio ou logradouro;

V9 Domicilios particulares permanentes com lixo depositado em corpos hidricos;

V10 Domicilios particulares permanentes em outra condigdo ocupacao (ndo sao proprios,
alugados ou cedidos);

Vi1 Rendimento mensal dos DPP (até 2 salarios-minimos)

Vi2 Eventos de alagacdo urbanas

V13 Pessoas ndo alfabetizadas

Fonte: IBGE, 2010 e Defesa Civil, 2019. Elaboracao: os préprios autores, 2023.
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Tabela 2: Calculo dos indicadores socioambientais

Indicadores Calculo
% de DPP com abastecimento de agua proveniente de poco ou nascente dentro e
fora da propriedade V3/V1*100

% de DPP com abastecimento de 4gua proveniente de carro pipa ou dgua da chuva | V4/V1*100

% de DPP com abastecimento de agua proveniente de rio, acude, lago ou igarapé V5/V1*100

% DPP sem rede de esgoto ou fossa séptica V6/V1*100

% DPP com lixo enterrado na propriedade V7/V1*100

% DPP com lixo depositado em terreno baldio ou logradouro V8/V1*100
% DPP com lixo depositado em corpos hidricos VI/V1*100

% DPP com moradia irregular V10/V1*100

Rendimento nominal mensal dos DPP (até 2 salarios-minimos) V11/V1*100
% DPP afetados por eventos de alagacdes V12/V1*100

% Pessoas de 10 anos ou mais de idade néo alfabetizadas V13/V2*100

Fonte: IBGE, 2010 e Defesa Civil, 2019. Elaboracéo: os préprios autores, 2023.

A eleicao desses indicadores permitiu relaciona-los com o processo de transmissao e
difusdo espacial da diarreia aguda, assim como na identificagdo dos contextos urbanos e
sanitarios, especificamente, as formas em que os servigos de saneamento ambiental foram
territorializados na cidade de Manaus.

Foi realizado um mapeamento da incidéncia da diarreia por bairros, a cada 10.000
habitantes, considerando-se o tamanho populacional do ultimo censo de 2010. Com isso foi
possivel entender a distribuicdo geografica da doenca de forma mais significativa entre os
anos de 2007 a 2015 em Manaus. Todos os célculos estatisticos foram realizados em uma
planilha do Excel e posteriormente, geoespacializados através do software Arcgis 10.3.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A construgao de indicadores de saude ambiental para auxiliar a tomada de decisdes é
um processo multifacetado. Esses indicadores séo ferramentas importantes para avaliar a
qualidade dos espagos urbanos e sua relagdo com a saude humana, assim como, a sua
construgcado requer uma abordagem interdisciplinar que tenha como base fatores sociais,
econdmicos e ambientais. E importante ressaltar que a construgao desses indicadores deve
ser realizada de participativa, envolvendo diferentes agentes sociais e setores publicos da
sociedade.

Segundo Montoya et al. (2011, p.157), ao abordar sobre os critérios gerais para a
construgéo de indicadores, cita que:

Um indicador sintetiza grande quantidade de dados em uma
expressdo geral que reduz os fendmenos complexos a
mensagens simples ndo ambiguas. Um indicador transforma os
dados em informacéo para que possam ser interpretados tanto
por quem formula as politicas quanto pelo publico em geral.
Um indicador pode desemprenhar um papel fundamental aos
destacar os principais problemas, identificar as tendéncias,
contribuir para o processo de tomada de decisdes, bem como
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com a formulacdo de politicas publicas e monitoramento de
avancos (MONTOYA, 2011, p.157).

Desta forma, foram buscados e avaliados dados de condicionantes socioambientais da
diarreia aguda para a cidade de Manaus. Esses dados se caracterizam no estudo por
indicadores socioambientais da doenga e foram mapeados a principio de modo isolado,
visando identificar as suas variagdes e padroes espaciais.

As condi¢des socioambientais consideradas neste estudo foram aquelas relacionadas
as condigbes materiais de vida: renda, escolaridade, situagdo de saneamento e eventos de
alagacdo, nos quais indicam uma realidade determinada por uma situacdo social,
econdmica e ambiental.

Nesse modo, para cada um dos condicionantes socioambientais a doenca fez-se,
nesse item, uma descricdo da sua caracterizagdo espacial, assim como a sua relevancia no
contexto da cidade de Manaus, o que possibilitou afirmar o seu uso e auxilio no processo de
ponderacao do condicionante como indicador de vulnerabilidade a diarreia aguda.

INDICADOR: ESCOLARIDADE E RENDA

O indicador escolaridade, especificamente, o grau de “alfabetizacdo” esta relacionado
ao grau de conhecimento da populagdo manauara quanto as situagdes de risco diante as
mais diversas doencas, como a diarreia aguda. Além disso, expressara uma importancia
sobre a efetividade de campanhas educativas e preventivas. Assim, torna-se primordial
considerar como areas mais vulneraveis socialmente, os bairros em que a populacdo se
encontra desprovida dos meios de controle da doenga, neste caso, considera-se como
desprovida a populagédo ndo alfabetizada.

A Figura 1 corresponde as pessoas nao alfabetizadas na cidade de Manaus. Em
relacdo as areas mais criticas no que se refere a auséncia de alfabetizados, destaca-se as
zonas norte e leste da cidade (3,66 a 10,17%). Sobre o indicador renda, a Figura 2 mostra a
populacao que recebe até 2 salarios minimos.

O indicador relaciona a condicdo de pobreza e suas implicagcbes na populagcao
exposta, “tanto no que se refere a bens individuais e coletivos que visem atender a
populacdo como o ambiente que elas vivem” (BUFFON, 2016, P. 103). Este estudo buscou
uma aproximacao da situacdo de pobreza em termos gerais, ou seja, ndo apenas a renda
auferida por um individuo em seu ponto mais critico (renda inferior a meio salario-minimo),
mas também a “capacidade da pessoa para aproveitar oportunidades, assim como de
fatores como saude, nutricdo e educacao, que refletem a capacidade basica para funcionar
na sociedade” (BUSS, 2007, p. 1578).

Revista Geoconexdes Online, v.4, n.1 (2024), 2024. P.22-39
26



5 (ieoconexoes

online

Figura 1: Pessoas ndo alfabetizadas em Manaus-Am.

. Pessoas de 10 anos ou mais
I de idade ndo alfabetizadas
‘ Manaus-AM

Leqendl

% nao alfabetizadas
C—o066-2,11

E C212-301

[ 3,02 - 365

. 366-517

W 5,18-10,17

o =

DATUM WGS 84
PROJECAO UTM 21 §
Fonte: IBGE 2010
Elaborago: Autores, 2022.

CRa = T T

Fonte: os prépfios autdfés, 2023.

Figura 2: Renda até 2 salarios-minimos em Manaus-Am
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A distribuicado das camadas mais pobres da cidade, concentraram-se nas zonas norte
e leste da cidade (38,27 a 58,71%), com destaque aos bairros Lago Azul, Santa Etelvina,

Novo Israel, Jorge Teixeira entre outros.

INDICADOR: ESGOTAMENTO SANITARIO

A variavel esgotamento sanitario € de grande importancia nos estudos de doengas
infecciosas, como a diarreia aguda. O saneamento precario cria o ambiente propicio a
muitas doencgas, como diarreia, hepatite, verminoses e doencas dermatoldgicas, causadas
pela ingestdo de agua contaminada ou pelo contato da populagcdo com a propria agua e
dejetos infectados.

Portanto, a variavel esgotamento sanitario € fundamental para entender a relagao
entre saneamento e saude e para orientar politicas publicas voltadas para a prevencao e
controle de doencas infecciosas (CASTRO, 2021).
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Conforme o Instituto Trata Brasil (2016), Manaus, necessita de 1.174.374 novas

ligacbes de esgoto, no ano de 2016 foram realizadas apenas 991 ligagcbes, 0 que a deixa

entre os ultimos no ranking de saneamento. Assim, corrobora Freitas e Giatti (2009, p.28),

onde afirma que a:

dimenséao e cobertura da rede de captagdo de esgotos deverdo
ser equivalentes a rede de distribuicdo de agua potavel. Isso
porque cada litro de agua consumida ird gerar
aproximadamente o mesmo volume em aguas servidas”, ou
seja, afeta diretamente a saude da populagédo, como salientado
por Galvao Junior (2009), Heller (1997), Mota (2005) e Souza
(2002) (GIATTI, (2009, p.28).

A distribuicao dos domicilios sem acesso a rede de esgoto ou fossa séptica (Figura 4)

também coincidiu com as maiores classes da condicionante renda (até dois salarios-

minimos) e auséncia de alfabetizados (Figura 1 e 2). A coleta e tratamento da rede de

7

esgoto é um grande problema em Manaus, conforme o relatério de assessoria para a

elaboragdo do plano municipal de saneamento de Manaus (2014, p.146), relata que “Nos

bairros onde nado ha sistemas de coleta, as fossas, sdo utilizadas com frequéncia, cuja

eficiéncia é prejudicada em funcéo do tipo de solo da regido, ou despeja-se 0 esgoto nos

cursos d'agua”.

Entretanto, deve-se ressaltar que a problematica do esgotamento sanitario (Figura 3) é

mais critica nas zonas norte e leste da cidade (0,47 a 3,90%) em virtude do déficit de

investimentos publicos de infraestrutura urbana e saudavel.

Figura 3: Domicilios sem rede de esgoto ou fossa séptica em Manaus-Am. Bairros: A - Jorge Teixeira;

B - Gi]berto Mes’grinho; C - Crespo.
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INDICADOR: LIXO DEPOSITADO NO LOGRADOURO/TERRENO BALDIO E EM
CORPOS HIDRICOS

Diversos estudos abordaram a problematica do lixo na cidade de Manaus e apontaram
a relagdo deste indicador na incidéncia de doengas (ALMEIDA, 2019, BARCELLOS et al
2009; CONFALONIERE, 2003; GIATTI et al.,, 2015). Esses estudos identificaram que
condic¢oes insuficientes de saneamento ocasionam indices significativos de morbidade e
mortalidade causadas por doencas infecciosas e parasitarias.

As doencas associadas ao lixo podem ser transmitidas de maneira direta e indireta. A
transmissao direta ocorre através de microrganismos patogénicos, como bactérias, virus,
protozodrios e vermes, que podem sobreviver no lixo por um periodo e transmitir doengas
para aqueles que o manuseiam. Por outro lado, a transmisséo indireta pode afetar uma
populagado maior, pois ocorre através da contaminacgao do ar, 4gua e solo ou até mesmo por
meio de vetores de doencas.

Desse modo, a saude da populagdo pode ser comprometida pela contaminacdo de
emissoes liquidas e gasosas provenientes do lixo. O ar pode ser contaminado pela emissao
de material particulado e gases toxicos resultantes da queima do lixo ou do processo de
decomposigao bioldgica. A dgua pode ser contaminada pelo chorume, um liquido escuro
gerado pela decomposi¢ao do lixo que contém matéria organica, metais pesados, enzimas e
microrganismos. Portanto, € importante alertar a populacdo sobre a possibilidade de
contaminacao da agua em pocos localizados préximos as fossas sépticas.

Para avaliar a situacao do lixo na cidade de Manaus, a Figura 4 representa o depdésito
de lixo em terrenos baldios ou logradouros (Figura 4) e a Figura 5 representa os domicilios
gue deposita, lixo em corpos hidricos.

Figura 4: Domicilios com lixo depositado em terreno baldio ou logradouro em Manaus-Am. Bairros: A

D ilios Particulares

., lixo depositado em terreno baldio

L ou logradouro
Manaus-AM

Legenda
% terreno baldio
ou logradouro
e | [7710,00-0,06
A 0,07 -0,14
[ 0,15 - 0,31
I 0,32-1,28
Il 129-588

A

DATUM WGS 84
PROJEGAQ UTM 215
Fonte: IBGE 2010
Elaboragao: Autores, 2023,

sssssss

[

Fonte: IBGE, 201().. Elaboragéo: os proéprios autores, 2023.
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Os domicilios em situacao critica de lixo depositado em terreno baldio ou logradouro
(0,32 a 5,88%) se concentraram na regiao oeste (Santo Antonio, Sdo Raimundo, Presidente
Vargas), sul (Betania e Educandos), centro-sul (Aleixo, Petrépolis), norte (Lago Azul, Santa
Etelvina Colénia Santo Anténio, Cidade de Deus) e leste de Manaus (Jorge Teixeira,
Puraquequara, Tancredo Neves, Sao José do Operario, Gilberto Mestrinho e Colbnia
Anténio Aleixo).

Figura 5: Domicilios com lixo depositado em corpos hidricos em Manaus-Am. Bairros: A — S8o Jorge -
Igarapé Cachoeira Grande; B — Parque 10 de Novembro — Mindu; C — Sao Raimundo.
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As areas mais criticas (0,12 a 5,96%) de lixo depositado em corpos hidricos
corresponderam as zonas oeste (Sao Jorge, Gloria, Ponta Negra e Taruma), centro-sul (Sao
Geraldo e Parque 10 de novembro), sul (Centro, Educandos, Santa Luzia, Morro da
Liberdade, Betania, Raiz, Crespo) e leste de Manaus (Jorge Teixeira, Mauazinho, Zumbi,
Gilberto Mestrinho, Tancredo Neves).

INDICADOR: FORMAS ALTERNATIVAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

De acordo com Buffon (2016, p.109), o acesso a agua tratada e de qualidade € um
fator crucial para a saude humana. Estudos como o de Noyola, Heller e Otterstetter (2011),
afirmam que o uso de agua contaminada para consumo e atividades diarias pode ocasionar
na propagacao de diversas doengas, como a diarreia aguda, hepatites, esquistossomose
entre outros. Além disso, a falta de agua nas residéncias pode resultar em condicoes
inadequadas de higiene, propicias para a transmissdao de outras doengcas comumente
associadas a pobreza em sua forma mais ampla (BUSS, 2007).

Aleixo et al. (2016), mencionam que um aspecto importante a ser considerado na
avaliacao das desigualdades no acesso a agua esta relacionado a definicdo do termo
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“acesso”. Por muito tempo, o conceito de “acesso aos servicos de abastecimento” esteve
relacionado as caracteristicas das infraestruturas domiciliares e suas formas de provisao de
agua, principalmente a existéncia de ligacdes as redes de distribuicao (ALEIXO et al. 2016,
p.71).

Para o abastecimento de 4gua, é necessario ndao apenas expandir 0 servico para mais
pessoas, mas também garantir a qualidade, potabilidade e continuidade do servi¢o para a
populacdo. E importante ressaltar que este estudo considera como fontes alternativas de
abastecimento de agua toda estrutura que néo esteja conectada ao sistema de rede geral
de abastecimento da cidade.

Visto isso, este estudo apresentou dificuldade em caracterizar adequadamente as
fontes alternativas de abastecimento de agua (Figura 7, 8 e 9) conforme os dados do IBGE
referente ao Censo de 2010, devido carecerem de informagbes quanto a sua qualidade,
eficacia e efetividade dos servigos prestados na cidade de Manaus.

Diante do desafio de compreender melhor as condicdes de acesso a &agua,
considerando que “a disponibilidade de um conjunto de alternativas tecnol6gicas pode gerar
usos distintos pelas familias e produzir diferentes condigbes de acesso” (ALEIXO et al.
2016, p.72), buscou-se representar as fontes alternativas de abastecimento de agua na
cidade de Manaus, como o abastecimento proveniente de rio, agude, lago ou igarapé
(Figura 6), carro-pipa/agua da chuva (Figura 7) e pogcos/nascentes (Figura 8).

Figura 6: Domicilios com abastecimento de agua proveniente de rio, agude, lago, ou igarapé em
Manaus-Am. Bairros: A - Educandos; B - Taruma-Acu; C - igarapé do Geladinho, Monte Horebe.
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Fonte: IBGE, 2010. Elaboragéo: 0s préprios autores, 2023.

Quando se observa a Figura 6, as areas criticas quanto ao abastecimento de agua
proveniente de rio, agude, lago ou igarapé em Manaus (0,06 a 1,06 %) se concentraram em
alguns bairros da zona norte (Lago azul, Colénia Santo Ant6nio), Leste (Mauazinho,
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Puraquequara e Distrito Industrial Il), Sul (N. Senhora Aparecida, Educandos e Santa Luzia)
e Centro-Sul de Manaus (Sao Geraldo e Aleixo).

Figura 7: Domicilios com abastecimento de agua proveniente de carro pipa ou 4gua da chuva em
Manaus-Am. Bairros: A — abastecimento no Monte Horebe; B e C - Armando Mendes.
s i > Lt i e o .
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Figura 8: Domicilios com abastecimento de agua proveniente de po¢o ou nascente em Manaus-Am.
Bairros: A - Lago Azul; B e C - Comunidade Jesus Me Deu.
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Fonte: IBGE, 2010, Elaboracao: Autores, 2023,

Na espacialidade dos maiores domicilios com acesso a agua por meio de carro-
pipa/agua da chuva (Figura 7), as areas mais problematicas (0,06 a 0,32%) se concentraram
nos bairros das zonas norte (Lago Azul, Santa Etelvina, Monte das Oliveiras, Colénia Santo
Anténio e Novo Aleixo) e Leste (Mauazinho, Gilberto Mestrinho, Puraquequara, Distrito
Industrial 1, Zumbi, Armando Mendes, Sao José do Operario, Tancredo Neves, Jorge
Teixeira e Cidade de Deus).

Por fim, a Figura 8 representa os domicilios com abastecimento de 4gua proveniente
de pocgo ou nascente, onde as areas mais problematicas 18,99 a 97,04 %) coincidiram com
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aquelas identificadas no ambito de alfabetizacdo, renda até dois saldrios minimos,
esgotamento sanitario e lixo depositado em terreno baldio/logradouro e enterrado na
propriedade. Com destaque principalmente para as zonas norte e leste e alguns bairros da
zona oeste (Taruma, Taruma-Acgu e Ponta Negra) e Centro-Sul de Manaus (Parque 10 de
Novembro, N. Senhora das Gragas, Aleixo, Adriandpolis e Chapada).

INDICADOR: CONDICAO DE MORADIA — OCUPACOES IRREGULARES

As variaveis analisadas como indicadores permitiram representar e compreender o
conteudo relacionado a dimensao social da cidade de Manaus. No entanto, como afirma
Buffon (2016, p.111), além do conteudo, é importante conhecer as formas expressas a partir
das inter-relagdes entre os conteudos. Um exemplo de forma expressa na configuragao do
espaco urbano é a questao da moradia.

A Figura 9 evidencia que a produg¢ado de espagos informais de moradia se concentrou
nas zonas norte, leste, oeste, sul e centro-sul de Manaus. E possivel observar que, os
espagos formais e informais de moradia estdo em contiguidade, embora se diferenciem pela
sua formalidade, ou seja, pela forma como foram materializados no espago urbano, seja por
meio da construcdo de muros, fachadas de casas, uso de materiais de construcédo
adequados no projeto de habitagéo, tecnologias de segurancga, entre outros. Dessa forma, o
processo multivariado de producdo da cidade de Manaus resultou em territorialidades
desiguais e paisagens diferenciadas quanto a sua forma, contetudo e fungdo (ALMEIDA,
2019; BARBOSA, 2017; LEMQOS, 2016).

Figura 9: Domicilios em condi¢cdo de moradia irregular em Manaus-Am. Bairros: A- Monte Horebe; B-
Colbnia Antdnio Aleixo; C- Cidade das Luzes.
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INDICADOR: AREAS COM OCORRENCIAS DE ALAGACOES URBANAS

Os eventos de alagacgdes urbanas sao caracterizados como o acumulo temporario de
agua em uma area especifica, resultante da deficiéncia do sistema de drenagem. Isso esta
relacionado as condi¢des de infraestrutura da cidade (CPRM, 2018).
Lemos (2016, p.83) corrobora essa afirmag@o ao comentar sobre a situagao das inundacoes
em Manaus, onde:

[...] se refere as areas mais planas, com baixa declividade
(abaixo de 179), que em regra geral deveriam apresentar risco
nulo (R1) ou médio (R2) entrarem nas estatisticas de
ocorréncias de alto, e muito alto grau de Risco (R3 e R4)
devido a precariedade infraestrutural urbana. Os alagamentos
sd0 mais recorrentes no periodo de intensa precipitacédo, que
ocorrem quase todos o0s dias na cidade; resultado,
principalmente da falta do sistema de esgoto e drenagem, ou
pelo entupimento de bueiros; nesses casos alagam areas
expressivas de forma rapida, e geralmente em poucas horas se
dissipam.

A cidade de Manaus apresenta vulnerabilidade a eventos de risco, devido as suas

peculiaridades geoldgico-geomorfoldgicas, que sdo exacerbadas pela fragilidade do poder
publico no planejamento urbano e saudavel, bem como na gestdo de novas areas
habitacionais. De acordo com Lemos (2016), considerando sua configuragdo como
metrépole, isso intensificara os processos migratérios e a necessidade de formagao de
conjuntos habitacionais com suporte minimo para esses moradores, ou havera apenas a
reproducdo de mais espacos vulneraveis, consolidando a formagao de novas areas de risco
na cidade (LEMOS, 2016, p.84).

Neste estudo, as ocorréncias de inundacdes sao consideradas como condicionantes
da diarreia aguda e um indicador da vulnerabilidade social da populagédo exposta ao risco
(BUFFON, 2016, p.115). O mosaico representado pela Figuras 10 mostram os domicilios
afetados por inundagdes ao longo do periodo de 2007 a 2015.

O mosaico evidenciou que os domicilios mais afetados por inundag¢des nos anos de 2007 e
2008 se concentraram nas zonas norte, leste e centro-sul da cidade.

Em 2010, as areas mais criticas se concentraram principalmente nas zonas centro-
oeste e sul de Manaus, com destaque para alguns bairros das zonas norte e leste,
respectivamente: Col6nia Terra Nova, Colénia Santo Antbnio Puraquequara, Jorge Teixeira.

Em relacdo a 2011, foi identificado novamente um aumento dos domicilios afetados
por inundagdes, concentrando-se nas zonas sul, leste e oeste da cidade, com destaque para
dois bairros da zona norte: Colénia Santo Anténio e Novo Aleixo.
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Figura 10: Domicilios afetados por alagag@o nos anos de 2007 a 2015 em Manaus-Am

Fonte: IBGE, 2010; Defesa Civil, 2019. Elaboracao: os préprios autores, 2023.

Nos anos de 2012 a 2015, foram identificadas em formato de “arco” as areas mais
criticas quanto aos domicilios afetados por inundagdes, especificamente no sentido centro-
oeste, leste e sul de Manaus.

Além das constatacées apresentadas, observa-se que as areas com domicilios
afetados por inundagdes foram verificadas em todos os bairros de Manaus, diferenciando-se
apenas pela magnitude espacial e pelo raio de abrangéncia, ou seja, algumas areas serao
mais suscetiveis e outras menos.

Contudo, os dados apresentados permitem afirmar que os eventos de inundagdes sao
um problema socioambiental ndo apenas da periferia geogréafica da cidade, mas também
das areas centrais e pericentrais. Nesse sentido, a Figura 11 apresenta algumas situagoes
de risco de inundag¢des materializadas no espaco urbano de Manaus.

Revista Geoconexdes Online, v.4, n.1 (2024), 2024. P.22-39
35



3 (reoconexoes

online

Figura 11 — Situacdes de risco de alagagbes no espago urbano de Manaus-Am. Bairros: A — Monte
Pascoal; B- Sdo Raimundo; C- Jorge Teixeira; D- Cidade Nova; E- Mario Ypiranga (antiga Recife)
Adriandpolis; F- Unido da Vitéria; G- N. S. das Gragas; H- Tancredo Neves; I, J, L e M — Séo Jorge.

\ }’
\
\

Fonte: Trabalho de bampo eem jornais locais (Em tempo, Acritica e G1 Amazonas). Elaboragao: Autores, 2023.

INCIDENCIA DA DIARREIA AGUDA NOS ANOS DE 2007 A 2018 EM MANAUS-AM

O mapeamento da incidéncia da diarreia aguda €& importante pois permite a
identificacdo de surtos e a implementacdo de medidas preventivas e de controle. A partir
das informacbées dos casos por bairro foi possivel construir um banco de dados
geoespaciais com as incidéncias da doenca entre os anos de 2007 a 2015 (Figura 12). No
entanto, ndo foi possivel mapear o ano de 2011 devido a insuficiéncia dos dados no

processo de geoespacializagao.
Figura 12: Incidéncia da diarreia aguda nos anos de 2007 a 2015 — Manaus-AM.
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" Fonte: IBGE, 2010; SEMSA, 2019. Elaboracéo: Autores, 2023.
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Ao analisar a espacialidade das taxas de incidéncia por bairro em Manaus nos anos
de 2007 a 2009, observa-se que as areas com maiores incidéncias se concentraram
principalmente nas zonas norte, leste e em alguns bairros das zonas sul (Sao Francisco,
Praca 14 de Janeiro, Santa Luzia, Raiz Crespo) e oeste (Sao Jorge, Compensa, Taruma,
Nova Esperanca) da cidade.

As éareas com maiores incidéncias nos anos de 2010, 2012, 2014, 2015 se
concentraram em grande parte nas zonas norte (Cidade Nova, Santa Etelvina, Monte das
Oliveiras, Novo lIsrael, Colénia Terra Nova e Colbnia Santo Antdnio), leste (Jorge Teixeira,
Tancredo Neves, Sdo José do Operario e Distrito Il) e em alguns bairros na zona oeste
(Taruma, Compensa, Lirio do Vale e Nova Esperancga).

Em relagdo ao ano de 2013, notou-se uma reducao significativa tanto espacial quanto
numérica das taxas de incidéncias na zona leste da cidade. Isso pode estar relacionado a
melhoria do sistema de notificacdes e a tomada de medidas emergenciais por parte das
secretarias de saude (municipal e estadual), como a distribuigdo de hipoclorito de sédio para
desinfeccdo da 4agua para consumo; intensificagdo do monitoramento da diarreia;
disponibilizacdo de materiais para exames laboratoriais; monitoramento de reservatérios de
agua; visitas técnicas dos agentes de salude aos domicilios para alertar e esclarecer as
formas de transmissdo da doenca; e articulacdo das secretarias de saude com outros
6rgéos publicos como a Defesa Civil (SEPDEC), SEMULSP, SEMMAS e Aguas de Manaus.

Pode-se verificar que nos anos de 2007 a 2015, a zona centro-sul (Adrianépolis,
Parque 10 de Novembro, N. S. Gragas, Flores, Chapada e Aleixo) de Manaus foi a area
menos critica quanto as taxas de incidéncia anual da diarreia aguda. A baixa taxa de
incidéncias nessas areas pode estar relacionada a diversos fatores, um dos quais se refere
ao fato de que essas areas foram menos expostas aos eventos de inundagbes e por

coincidirem com areas com melhores condi¢des socioeconémicas e infraestrutura urbana.

CONSIDERACOES FINAIS

O estudo propbs a construcdo de indicadores em saude ambiental relacionados a
diarreia aguda na cidade de Manaus. A analise relacionou diversos indicadores
socioambientais, como escolaridade, renda, esgotamento sanitario, condicdes de moradia,
abastecimento de agua e areas sujeitas a alagamentos urbanos na incidéncia da diarreia
aguda em Manaus entre os anos de 2007 a 2015. Através dessa abordagem, o estudo
mostrou que as areas com maiores taxas de incidéncia muitas vezes coincidiam com
aquelas com condi¢des socioambientais desfavoraveis a vida e saide humana. Isso sugere
que a vulnerabilidade socioambiental estd associada a um maior risco de doengas
infecciosas, como a diarreia aguda. As limitagdes encontradas neste estudo incluem a
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qualidade dos dados obtidos. Por exemplo, os dados de inundacdes disponibilizados pela
Defesa Civil sdo computados de forma generalizada, sem distincdo entre eventos de
inundacdes e alagamentos. Outra limitagdo foi em relacao ao Programa de Monitoracao das
Doencas Diarreicas Agudas (MDDA), que durante a coleta e sistematizacédo dos dados nao
faz distincdo entre as faixas etarias posteriores aos 10 anos, o que pode limitar a
interpretacao e o direcionamento do publico-alvo para a¢des de prevencao.
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