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RESUMO: O estado do Amazonas apresentou altas taxa de mortalidade causadas por neoplasia maligna do colo do Utero, sendo
trés vezes maior que a média brasileira em 2020. Considerando esse problema de salude publica na Amazonia Ocidental, o
objetivo do presente trabalho é esbogar um cenario desses, na intengéo de compreender como a rede de atendimento a doenga
se comporta no territério da Regido Metropolitana de Manaus (RMM). Utilizou-se dados publicos de ébitos por neoplasia maligna
do colo do utero (C53), informagdes de populagédo dos setores censitarios da RMM, e a porcentagem da populacédo urbana e
rural dos municipios. Essas informagdes foram organizadas e submetidas a diferentes métodos de representagdo cartografica
em Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG). Os resultados apontam as mortes por neoplasia que acontecem na RMM estéo
concentradas na cidade de Manaus, territério que também recebe paciente dos demais municipios do estado, principalmente da
RMM. Conclui-se que o uso do mapeamento, seguindo as orientagées da cartografia tematica e geoviosualizagdo, podem ser
uma excelente ferramenta de analise espacial para os planejadores de saide na tomada de decisdo, principalmente para
ambientes amazonicos.

PALAVRAS-CHAVE: Neoplasia; Cartografia tematica; Amazonia.

The use of cartographic representation for the spatial analysis of
cervical cancer mortality in the Metropolitan Region of Manaus
(MRM)

Abstract: The state of Amazonas had a high mortality rate caused by malignant neoplasia of the cervix, being three times higher
than the Brazilian average in 2020. Considering this public health problem in the Western Amazon, The objective of this work is
to outline a scenario of this situation, with the intention of understanding how the disease care network behaves in the territory of
the Metropolitan Region of Manaus (MRM). Public data on deaths due to malignant neoplasia of the cervix (C53) was used,
population information from the MRM census sectors, and the percentage of the urban and rural population of the municipalities.
This information was organized and subjected to different cartographic representation methods in Geographic Information
Systems (GIS). The results indicate that deaths from neoplasia that occur in the MRM are concentrated in the city of Manaus,
territory that also receives patients from other municipalities in the state, mainly from MRM. It is concluded that the use of mapping,
following the guidelines of thematic cartography and geovisualization, they can be an excellent spatial analysis tool for health
planners in decision making, especially for Amazonian environments.
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INTRODUGCAO
A exuberancia e a grandiosidade da floresta amazbnica transformam a Regiao

Metropolitana de Manaus (RMM) em uma localidade diferente das demais do planeta, desde
aos aspectos fisicos quanto aos sociais. A RMM estende-se a treze municipios do Amazonas,
onde Manaus € a metropole, concentrando mais de 53% da populagao do estado.

Além desse fato, Manaus também concentra as principais atividades da rede urbana do
estado, que vai desde a atividade industrial até os servigos de saude, sobretudo os de alta
complexidade, como ocorre no tratamento de referéncia para o cancer na Fundacao Centro
de Controle de Oncologia do Estado do Amazonas (FCECON).

O FCECON reune diversas especialidades médicas para o tratamento dos principais
tipos de cancer, fazendo do estabelecimento uma referéncia na Amazénia Ocidental. A
populagao que reside no Amazonas e carece de tratamento oncol6gico busca atendimento na
cidade de Manaus e, na maioria dos casos, essa populagcado permanece na cidade por longos
periodos para dar continuidade no tratamento.

Apesar de o estado do Amazonas oferecer atendimento de referéncia para o tratamento
da doenca, ele também apresenta altos registros de mortalidade causados por neoplasia no
Sistema de Informacao de Mortalidade (SIM). Segundo a Organizagdo Pan-Americana da
Saude (OPAS/OMS, 2019), na regidao norte do pais, os estados do Par4d e Amazonas
ganharam destaque entre os anos de 2012 e 2018 com os piores indices de mortes por cancer
do Utero. Ainda para o Instituto Nacional do Céancer (INCA), em 2020, a taxa de cancer de
colo do utero no estado do Amazonas era trés vezes maior do que a taxa do Brasil.

E fundamental que essa conjuntura seja investigada por diferentes olhares,
principalmente pela investigacdo da Geografia da Saude, haja vista que ela ocupa uma
posicao nodal pela convergéncia de diferentes fendmenos, para explicar padrées de saude,
doenca e planejamento no espaco (Santana, 2005; 2016). Os fenémenos mencionados pela
autora sao regidos pelos principios da Geografia, a saber: a localizacdo, a descri¢do, a
analogia, a conexdao e a causalidade, formulados por franceses e alemaes na
institucionalizacao da Geografia enquanto ciéncia (Juarez, et al., 2016).

Justificado pelos principios da Geografia, o geoprocessamento € uma excelente
ferramenta para o levantamento de variaveis no espago por se tratar de “um conjunto de
técnicas computacionais necessarias para manipular informagdes espacialmente
referencidas” (Barcellos, 2003, p. 30). Essas informagdes localizadas sao observaveis nos
mapas tematicos, que se estabelecem como um importante instrumentos de analise espacial
quando se trata do risco de determinada doenga ou da organizagdo do sistema de saude
(MALTA, 2001).
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A cartografia tematica e a geovisualizagao sao importantes recursos para melhorar a
assimilagdo espacial, possibilitando que o leitor explore os mapas e estabeleca analises para
alcancar e/ou conceber novas interpretagdes e/ou conhecimentos (Maceachren, 1992, 1994;
Slocum, 1998, Robbi, 2000; Ramos, 2005). As pesquisas de Jhon Snow foram um marco
nesta conjuntura, quando o médico mapeou os casos de cdlera, estabelecendo relagbes entre
a doenca, a concentracao de pessoas e o territério inglés (Rojas, 2003; Slocum et al, 2013).

As pesquisas de Jhon Show abriram novas possibilidades para estudos na Geografia
da Saude, expandidos posteriormente pela integracdo dos métodos quantitativos na ciéncia
geografica. Neste sentido, a inser¢cdo do geoprocessamento das pesquisas da Geografia da
Saude possibilitou a aplicagdo de novos métodos no manejo das informacbées de cunho
espacial, convertendo-se em uma ferramenta de conex&o entre a saude e o ambiente (Hino
et al.,, 2006). Portanto, o geoprocessamento congruente com as técnicas da cartografia
tematica e apreensao da geovisualizagao é um instrumento robusto a ser utilizado pelo poder
publico na tomada de decisdo no planejamento da saude, principalmente quando se trata de
territorios particulares, assim como a Amazoénia.

Considerando este contexto, o presente trabalho tem os seguintes objetivos: 1) Elaborar
um cenario das mortes por cancer do colo do utero na RMM, no intuito de compreender como
a “rede” da busca do tratamento ao cancer de colo Utero se comporta, tomando como
referéncia os casos de morte no ano de 2020; 2) Apresentar técnicas da cartografia tematica
e da geovisualizacgao, utilizando-se das informacdes dos referidos 6bitos como uma alternativa
de andlise espacial para os planejadores de saude do Amazonas.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O presente trabalho utilizou como area de estudo a Regiao Metropolitana de Manaus
(RMM), que esta localizada na Amazénia Legal, integrando treze dos sessenta e dois
municipios do Amazonas, totalizando uma area de 127.168,682 km? (Figura 1). A populacao
estimada da RMM representa mais de 65% da populagado do estado do Amazonas (IBGE,
2021), tendo Manaus com a cidade mais populosa. Os municipios da RMM tém grande
extensao territorial e baixa densidade demografica, cujas sedes municipais localizam-se
proximos aos rios e as estradas.

Para a elaboragéo do estudo, foram selecionadas informagdes de neoplasia maligna do
colo do utero (CID-C53) da Regiao Metropolitana de Manaus (RMM), no ano de 2020. As
informacdes de mortalidade foram retiradas do Sistema de Informacédo sobre Mortalidade
(SIM). Além das informagdes sobre mortalidade, também foram utilizadas as informagées de
populagdo dos setores censitarios da RMM, porcentagem da populagéo urbana e rural dos
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municipios e as informagdes das comunidades que estdo localizadas no referido recorte
espacial. Essas informagdes estao disponiveis no site do Instituto Brasileiro de Geografia
Estatistica (IBGE).

O presente trabalho utilizou-se de diferentes métodos de representacao cartografica:
mapa coroplético, mapa quantitativo linear, mapa de fluxo, e mapa de simbolos proporcionais.
Em relagdo ao mapa coroplético, trata-se de uma técnica de mapeamento quantitativo de area
para a construcdo de um mapa (Menezes e Fernandes, 2013). Para Slocum et al. (2014),
essa técnica é apropriada para representar um fendémeno distribuido de maneira uniforme
dentro de uma unidade espacial. Na elaboracdo do mapa coropléticos, foram utilizados os
dados de Obitos de residéncia retirados do SIM e tipologia rural-urbano dos municipios da
RMM.

Figura 1: Mapa de localizagéo da area de estudo

Legenda
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Fonte: IBGE (2010).
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O mapa de tipologia rural-urbano foi elaborado a partir da tabela de atributos do
shapefile do IBGE (2021), classificado em seis classes com quebras naturais. Para o0 mapa
de dbitos, as informacdes foram organizadas em uma planilha, em seguida, importada para o
SIG ArcGIS 10.5. A planilha foi unida no shapefile do limite territorial dos municipios da RMM
pelo campo FID na ferramenta join. Em seguida, foram geradas cinco classes com quebra
natural a partir do quantitativo de mortes.
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No tocante ao mapa quantitativo linear, é possivel apresentar diferentes informagdes
em um mapa, desde os limites municipais até a localizagéao de cidades, estradas, entre outros
(Menezes e Fernandes, 2013). Para a elaboracao do mapa de localizagcao da populagéo da
RMM, foram utilizados shapefiles da malha viaria rural e urbana da RMM (DNIT, 2022); sedes
municipais e limites territoriais (IBGE, 2010) e hidrografia (Ana, 2022).

No que se refere ao mapa de fluxo, o mesmo pode ser construido a partir do
mapeamento quantitativo linear, cujo objetivo principal é representar dados posicionais,
lineares ou volumétricos (Martinelli, 2003). Esses mapas sao utilizados para exibir o fluxo de
fendbmenos entre localizagdes geograficas, partindo da origem até o destino (Slocum et al.,
2022).

Para a elaboragcao do mapa de fluxo do presente trabalho, foi utilizado o mapeamento
dos dados posicionais, utilizando as informagdes de mortes por neoplasia maligna do colo do
Utero (SIM, 2020). A fim de organizar as informagdes dos 0Obitos, foi utilizado a ferramenta de
tabulacdo TABWIN/TABNET do DATASUS, utilizando o arquivo DO — Declaragées de 6bito —
1979 a 2021 no formato DBF. Em seguida, o arquivo DBF foi organizado no aplicativo
TABWIN/TABNET e exportado para uma planilha no formato csv.

A planilha foi formatada, organizada e importada para o ArcGIS 10.5. Como ponto de
origem e destino dos fluxos, foi utilizado o shapefile das sedes municipais dos municipios da
RMM. Posteriormente, na tabela de atributos do shapefile, foram criados dois novos campos
para a criagao de centroides X,Y das sedes municipais como ponto de origem, exceto Manaus,
estabelecido como ponto de destino dos fluxos. Para a cidade de Manaus, foram criados dois
novos campos para a geragao de centréides X,Y, com as coordenadas copiadas para todos
0s campos com a ferramenta <célculo de campo>.

Para a construcao dos fluxos, foi utilizado o seguinte caminho dentro do SIG: ArcToolbox
— Data menagement — Tools — features — XYToLine. A quantidade de 6bitos por neoplasia
maligna do colo do Utero ocorrida na cidade de Manaus, tendo como ponto de origem 0s
demais municipios da RMM, foi utilizada como variavel tamanho em implantagéo linear na
espessura das linhas.

Em referéncia ao mapa de simbolos proporcionais, trata-se de uma técnica de natureza
quantitativa, na qual o mapeamento de simbolos proporcionais utiliza a variagao de tamanhos
“para simbolizar o aspecto quantitativo de fendmenos em posicdes especificas ou totais que
se refiram a unidades de contagem” (Menezes e Fernandes, 2013, p. 259). Para a discusséo
do presente trabalho, foi utilizado o percentual de populagao urbana da area de estudo. Esses
percentuais constam na tabela de atributo do shapefile da tipologia dos municipios rural-
remoto, disponivel no site do IBGE
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A distribuicdo da populagcdo da RMM é bastante rarefeita no territério, resultando em
diferentes tipologias de rural e urbano, segundo a classificacdo do IBGE (2017). De acordo
com a referida classificacdo, a RMM tem as seguintes tipologias: urbano, intermediario
adjacente, rural adjacente e rural remoto (Figura 2).

Nessa classificacdo, foram considerados diversos padrbes socioespaciais que vao
desde a organizagao espacial da populagéo, atividades econémicas, distancias dos centros
urbanos, entre outros aspectos, e principalmente, quando o “urbano é definido pela
concentragao populacional enquanto o rural por sua dispersao” (IBGE 2021, p. 13).

Figura 2: Distribuicao da populagéo rural e urbana no territério na RMM
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A afirmacgéo do IBGE (2017) é evidenciada na Figura 2 no que se refere a concentragao
da populacéo na area urbana, quando mais de 98% da populacdo de Manaus concentra-se na
cidade, enquanto Careiro da Varzea tem apenas 1% da populagdo sendo urbana,
estabelecendo-se como o municipio mais rural do Brasil, segundo Torres (2011). No entanto,
Careiro da Varzea nao se configura como um municipio rural remoto devido a proximidade

geométrica com a capital do estado. Nos demais municipios, grande parte da populagéo ainda
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se estabelece na éarea rural, em comunidades localizadas no entorno dos rios, vilas, ilhas,
ramais e igarapés, longe das sedes municipais e da capital do estado, com acesso pendular
de acordo com a época do ano.

A populagéo rarefeita nos municipios da RMM se direciona para as sedes municipais, e
até mesmo para a capital do estado, em busca de diferentes servigos, principalmente, quando
se trata da busca por internacao nos hospitais para situagdes que necessitam de insumos de
alta complexidade, como € o caso do tratamento de cancer no colo do Utero disponibilizado na
cidade de Manaus.

No ano de 2020, cerca de trezentos e oitenta mulheres foram atendidas nos hospitais
de Manaus, principalmente o de referéncia, e busca para o tratamento de cancer do colo do
utero em 2020. Desse total, duzentos e oitenta e oito informaram que residiam no municipio
de Manaus e o restante, cerca de noventa e duas mulheres, informaram ser oriundas dos
demais municipios do Amazonas. No mesmo recorte temporal, duzentos e quarenta e duas
mulheres morreram de neoplasia no utero na RMM, e desse total, duzentos e trinta ébitos
ocorreram na cidade de Manaus (Figura 3).

Figura 3: Quantidade de ébitos por cancer do colo do Utero na RMM (2020)
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Os municipios de Itacoatiara e Manacapuru sao polos de média complexidade em salde,

sendo responsaveis pelo atendimento intermediario de casos de cancer do colo de utero e,
principalmente, incumbidos de transferir pacientes em situagdo de urgéncia para a capital do
estado. Esses municipios demonstraram maiores nimeros de 6bitos por neoplasia do colo do
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Utero depois de Manaus.

Sendo assim, como ponto de atragdo da busca de atendimento a saude para o
tratamento de cancer do colo do uUtero no estado do Amazonas, Manaus recebeu quatorze
pacientes de diferentes municipios da RMM (Figura 4). Os municipios de Manacapuru e
Iranduba declaram a maior quantidade de 6bitos ocorridos em Manaus, totalizando nove ébitos
(cinco em Manacapuru e quatro em Iranduba).

Cabe ressaltar que 2020 foi 0 ano que iniciou a pandemia da COVID-19 no planeta, e o
Amazonas foi o epicentro da doenca no Brasil, situacdo que pode ter influenciado na
transferéncia e no atendimento das mulheres com neoplasia na cidade de Manaus, reduzindo

0 numero de 6bitos na capital.

Figura 4: Mapa de fluxo dos ébitos por neoplasia
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Essa busca por atendimento na capital tem como principal ponto de origem as sedes
municipais, local onde saem as embarcagoes, 6nibus e carros para a cidade de Manaus. No
entanto, dependendo da localizacdo da residéncia da paciente (ramal, ilha, entorno dos rios),
a diregao do fluxo pode sofrer alteracao.

Portanto, a rede de quem busca tratamento para neoplasia do colo do Utero tem como
ponto de partida os municipios da RMM em dire¢ao a metrépole Manaus. O movimento e as
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particularidades expostas no presente trabalho sugerem que as mulheres que precisam sair

de suas localidades percorrem diferentes trajetos e tempos distintos.

O cenério supracitado € uma aproximacao da realidade do que ocorre na area de estudo,

conjectura possivel de ocorrer corolario ao uso de técnicas de representacao cartografica e

analise especial dos dados. No entanto, cabe citar algumas recomendagdes no uso do

geoprocessamento para analise espacial de informagbes da saude utilizadas no presente

trabalho, a destacar:

a)

A figura 2 apresenta o mapa da distribuigdo da populagdo rural e urbana nos
municipios da RMM, a partir da tipologia rural-urbano e porcentagem de populagao
fixada nas sedes municipais. Analisando o mapa referenciado a partir da técnica
da cartografia tematica e geovisualizagdo fundamentado na usabilidade do
usuario, é possivel tecer algumas consideragdes, a saber: 1) Ha caréncias de
dados pontuais que localizam a popula¢do nos territérios, sendo assim, o uso do
mapa coroplético para demonstrar as diferentes categorias da organizagdo da
populacao no espaco, principalmente a porcentagem dessa populagédo nas sedes
municipais é importante para o planejador da saude direcionar os recursos para a
saude. 2) Houve a necessidade de reorganizar as quebras naturais nos simbolos
proporcionais, para que o usuario final pudesse ter clareza da concentragcao da
populacdo nas cidades dos municipios em conformidade com a tipologia. 3) A
associacdo de duas técnicas de mapeamento quantitativo, mapeamento
coroplético e simbolos proporcionais sdo adequados para o usurario final
compreender com a populagdo da RMM se instala nos municipios, mesmo diante
da auséncia de informacbes mais detalhadas sobre a localizagcao da populagao;

A figura 3 expde a quantidade de Obitos no ano de 2020 utilizando-se do
mapeamento coroplético. A técnica utilizada é adequada para apresentar os dados
brutos (utilizado no referido mapa) e das taxas de Obitos (ébitos/total da
mortalidade). A adequagao nas classes naturais contribuiu para a da visibilidade
da discrepancia dos dados entre a metrdpole e os demais municipios que compde
a RMM. No entanto, os dados de 6bitos ndo sdo pontuais, ou seja, ndo sabemos
se 0s Obitos ocorrem no urbano ou rural dos municipios;

O mapa de fluxo é uma excelente técnica para demonstrar 0 movimento que as
mulheres acometidas por neoplasia fazem na Amazoénia, principalmente para os
planejadores de saude quando se trata de organizar o sistema de saude dos
municipios mais distantes da capital, e até mesmo de Manaus para atender a
demanda do estado. No entanto, a referida técnica poderia ter mais impacto se os
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centréides localizassem o enderego da residéncia dessas pacientes, informagao
que daria suporte para o planejamento do acesso geografico a saude com menor

custo para as prefeituras e usuarios.

Apesar das limitagdes do uso de dados de saude para a representacao cartografica, a
cartografia tematica e geovisualizacdo é uma excelente ferramenta e alternativa para
gerenciar e planejar os territérios da saude, a partir da compreensao dos fluxos dos pacientes
e das caracteristicas particulares do espaco geografico em voga.

CONSIDERAGCOES FINAIS

O presente trabalho apontou diferente técnicas de cartografia tematica e
geovisualizagao para demonstrar o cenario de ébitos por cancer no colo do utero em mulheres
residentes na RMM. As técnicas utilizadas sdo possiveis de serem replicadas com diferentes
dados do DATASUS para fins especificos a fim de subsidiar o planejamento de saude na
regiao.

O uso da cartografia tematica e geoviosualizagdo pode contribuir com os estudos da
Geografia da Saude, principalmente quando se trata de revelar realidades do territorio —
mesmo que essas informagdes sejam vulneraveis em algumas situagcdes — elas podem
contribuir para a tomada de decisdo na organizagao e direcionamento das equipes de saude,
acompanhamento de programas voltados para a saude da mulher e, principalmente, da
organizagao do acesso geografico a saude em realidades urbanas e rurais de ambientes

amazonicos.
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